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物樹木の影響を受けない自然積雪を対象にし
て行った。
調査項目は、積雪の層構造､雪質､温度､密
度、硬度、粒度、含水率および全積雪水量で
ある｡各層ごとの硬度測定には木下式硬度計、
全層の硬度の測定にはラムゾンデを用いた。
調査結果は、表2に示した。表中の雪質お
よび粒度の表記には、表1に示した記号を用
いた。表記方法については富山市の平地積雪
断面測定資料報告に準拠した。
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はじめに
神通川流域における積雪の特性を明らかに
するため1982年から1987年にかけて豪雪年で
ある1984年を除いて全部で8回積雪調査を行
った。そこで、これらの調査結果を資料とし
て報告する。
文献
黒田久喜・石坂雅昭，1982．富山市の平地雪
断面測定結果報告1980～1981．富山市科学
文化センター研究報告，4：73-92.調査方法と結果
調査地点は、富山平野北部の海岸から神通
川流域の南端の分水嶺まで10地点を選んだ。
調査は国道41号線沿いの平坦地で、道路や建
1988．神通川流域の積
雪特性.富山市科学文化センター研究報告ミ
12：97-103.
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表2積雪断面観測の結果
成層図に用いた記号の意味は表1に記した｡高さHの項の最上部の値は積雪深を示す“
Gは、スノーサンプラーで測定した積雪水量Hwを積雪深で除した値である。
層吋ド
芝草
142
???↑??﹇??
1982
????〜???
NQ
海岸通
(標高0’
???〜???
NQ
西中野
(標高15
1－21
12:25
〈
ノ
12:47
塁
＝
NO（
笹津
(標高100m
1－2
10:44
（
J
11:4f
暑
＝
NQ
片桂
(標高230m
成層E
????????
/犀；
H；
草地
??
??
?‐??
高
?、
1
密匡
G
9．cm
0．3§
0．38
0．3(_；
0．36
0．5
0．1
硬度
R
g･cm－2
，
｜????｝????? 、）
雪温
??
全E
O｡（
全雁
0｡（
全I言
0｡（
－0－2
含水薬
??
?
???【?）?????》???????
????
21
↑
かわ：
↓
全積雪水量Hv
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度ZI
平均ラム硬度R
Ta＝7.2℃
Ta＝5．2℃
Ta＝8.0℃
Hw＝6.39/Cl
G＝0.199/cw
雪えくぼ出来を
神通川流域の積雪調査報告
143
年月日：
時刻：
天気：
場所：
1－21
16:00
（
）
16:46
星
＝毒
NO5
東茂住
(標高270m
???????》? 〜 ??
NQ6
神岡
(標高420m
1－21
12:23
（
ノ
13:30
晴
NQ1
数河
(標高89()、
成層便
????????
｜如
月三＝王’釦
20
a／／
10
0
グランド土
ﾛﾛ
?????
｜?｜?
??
ノ
､
80
70
60
50
4，
|翌
?? ?
???
ar5－百可
I
＋4
??
｡、
?
■＝冒一
高
??、?
?????〉???｜???。?????? 』 〕? ﹈『????????
?????????????????
?????????????）???????〕??﹇? ????， 〉 〕??? ?
密居
G
9．cm
0．l子
0．1を
0．1鴇：
??
?
??
?
?
?
0.1］
0.1〔
0.1（
0．1（
0．3（
0.3（
0．3‘
0．41
硬度
R
gocmz
?
、
〕
????
1,20〔
雪溢
??
???
????
????．?
。?
?????
含水率
??
11
↑
かわき
↓
全層
かわき
全層
かわ:
全積雪水量Hv
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度ZI
平均ラム硬度R
Hw＝4.39/C
G＝0.139/C、
Ta＝4.2｡［
Hw＝4.()g/cI
G＝0.159/cⅡ
Ta＝4.3｡〔
Hw＝199/cm2
G＝0.249/cm3
Ta＝2.0℃
表面に雪結晶残る
黒田久喜・石坂雅昭
144
年月［
時亥
天安
場月
1－2
10:41
1
〉
11:41
晴
Nn8
杉雌
(標高480面
??〜???? ?
NQ
(標高52（
川
I、
1－21
13:4C
（
）
14:3C
晴
M1］
古峠ロ
(標高770m
成層E
粒雪辰
度質さ
????
－計
－0
日
田
|：
??
－0
??
土
＋、
高さ
?、
、。????????????
????
密I
G
9．cm
0．13
0．15
0．1量
0.1鼻
().l畠
0．1患
0．1？
硬度
R
9．cm-2
雪振
Ts
or，
Lン
－1．(〕
、???????
－0．：
含水率
??
全層
かわき
全信
かわ
全層
かわ
全積雪水jLtH，
平均淫f度G
気温Ta
積算ラム硬I妾ZI
平均ラム硬度R
Hw＝4.49/cⅢ
G＝0.139/cm3
表面に雪結晶残を
??（?? ??? ｜｜????
Hw＝3.49/cm2
G＝0,1199/c、
Ta＝－2．8.C
神通川流域の積雪調査報告
145
年月日
時亥l
天気
場可
198；
↓」?〜??
???
???
NQl
海岸通馨
1－2（
Q・1ワヘ
、ノ勺入些
晴
NQ2
西中野
1－26
11:5(）
（
ノ
13:l(）
T
f
NQ3
笹津
1－27
17:00
（
ノ
17:45
晴
NQ4
片桂’
成層区
粒亘
﹈???
度質さ
。：
潅i
、ぬオ
|：
2，
10
－0
、ぬれ
92－
回君
??
?????????
1回ロ
。
?
O孝二
高，
??
??
??﹈???…???」?）?????????????????????
???、??《??、?〉???????????」?．??。?????? ? ??
密E
G
gocm
0．38
0.3？
0.3（
0.3E
0．3f
0.Z
0．21
0.21
0.21
0.2
0.2
0．4
0．4
硬眉
R
gocm
??
????
?????（?》（??
雪温
??
全ド
0．，
全j
O。
全層
OoC
全層
OoC
含水車
??
l･患
????
?
????
～7.；
全層
ぬれ
全積雪水量H弧
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度逗晦
平均ラム硬度R
Hw＝2.49/clr
G＝0.409/、
Ta＝5.6℃
Hw＝4.09/O
G＝0.299/c、
Ta＝4.4°C
Hw＝9.39/c
G＝0.299/cⅢ
Ta＝4.2｡〔
Hw＝2.09/cm2
G＝0.299/cm3
Ta＝1.5℃
黒田久喜・石坂雅昭
戸
146
年月日
時刻
天気
場所
I一2
14:3｛
（
）
16:0（
晴
NQ
東茂甘
1－2
15:3’
1
16：O
晴
NOI
神岡
1－2
13:11
（
ノ
14:11
NQ
数洞
成層E
粒雪馬
度質を
|：
????
”
-かたい
10
/ぬれ
－0
dⅡ
■I■
即
犯
釦
←止水直
、20
、かたい
10
－0
b‐
●1
，
、［
??
??
???‐，
?????? ????‐? ??
10
－0
、
回一
」?
、
~古一
｢可さ
?、
????????．??????????《?????．?》?（???《????? 、） 『 〕 ?? ?
????
????????????
15
11
8
??ー???????』??????????????????????
密度
G
gocm＝
0.L
0.12
0.22
0.4質
0．2夏
0．3塁
0．27
0．2§
0．14
0．20
0．21
0．26
0．26
0．30
0．28
0．34
硬眉
R
gocm‘
13
1，10
251
39
96(）
320
400
4
81
17：
26
64
84
雪温
??
全ド
0．
??〕?????〕??????
?????〈?????????????〈??
??
???? ?
含水率
??
。??
?
?
?
全原
かわ
全雇
かわ1
全積雪水量Hv
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度星I
平j句ラム1便度I
Hw＝159/cm1
G＝0.229/cn
Ta＝4.6.C
Hw＝log/cm2
G＝0.239/cⅢ
Ta＝4．9｡（
Hw＝159/cm2
G＝0.229/C、
Ta＝1.8℃
神通I||流域の積雪調査報告
147
??????
1－27
11：50
（
ノ
12:30
晴
NOf
杉｜晴
1－27
10:20
1
11：10
晴
No9三11
1－27
8:50
（
）
9:30
晴
NolO
宮 I
II－23
9：15
（
ノ
10:00
晴
Nql
海岸通；
成層［
???》???〈??
L畠
1,~
?????????
??
、??
???? ?? ???????、、?、??? ‐? ‐??
7ー7
?
06
????
、?」?
???
?????
?
??????‐ 、》?‐‐‐‐」‐
???
釦
如
釦
20
，10
、、止水直
－0
‐????????
｡。
0瓦一
?
。
●■
~吉
｢可さ
????
???．．．????．）?????…??????????…????．）??????? ?? ?〉 ? ? ??
??????」．』????????????｜???』‐???
??????．???????．??????」???．?????????? 、 】 ?ー
密度
G
g・CIn-3
0.1‘
0.2
0.3
0.2
0．2
0．3
?????
0．3：
0.3《
0．32
0.3《
0.3（
0．2；
0.2：
().3
0．4.；
硬僅
1ｺ
上1
9°C、
??
31（
1,000
4，300
1，500
（???????
（ 〕?』〈?????ー
雪班
??）?。
??
???
???????〉?????
?』??（???? ???
含水率
??
全層
かわき
全層
かわ畠
全層
かわ岩
全積雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度zR
平均ラム硬度R
Hw＝9．19//cm2
G＝0.249/c㎡
Ta＝－1．0℃
降霜あ零
Hw=4.69/cmz
G=0.289/cm3
Ta＝－4．8℃
夜間冷え込む
降霜あ等
Hw＝3.09ﾉ/cm2
G＝0.259/cIn3
Ta＝－6．2℃
夜間冷え込む
降霜あぢ
Hw＝139/cm2
G＝0.319/cmI
Ta＝3.4°C
融雪激し<、ゆき
えくぼできていを
黒田久喜・石坂雅昭
148
年月日
時亥l
天気
場所
、?』??????
11：00～
NO2
西中勇
II－2：
11:30
（
ノ
12:30
晴
NO
笹津
II－22
I3:30
（
）
14:45
墨
＝
Nq』
片桂’
成層’又
粒雪高
度質さ
?）
|Ⅶ
釦
50
40
釦
釦
一止水田
10
＋
O〈
●0
?????????
???????????
■
Gd
、［
?
■q
????
???????????????????????。????
???。?
???． 。
?
?
?
‐ ‐ ? ???
b←
b】『
】
高 ，
??
??〕?、）?〔????、??????????????
?????????????、????．??
??????????〈?〉、??‐????????????〉、?〈?〕?????、 ? ?? ? ? 《?） ??? ??ー? ?
密E
G
gocm
0．14
0．1？
0.1号
0.1§
0．31
().4頁
0．44
?? 》???????????
?
?
?????『…????
???????????↑?．?????
? ???????
?????
??????
硬眉
R
9．cm：
???????
?
40
77
150
110
240
610
700
650
2，00［
2，30［
雪温
??
全I層
()｡（
全層
OoC
全層
0°C
含水率
??
??????
全ハ
ぬれ
積雪水量』,上H恥
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度Z堀
平均ラム硬度R
Hw＝l4g/cm2
G＝0.209/cn
朝方冷‘
表面に雪結晶見え4
Hw＝159/cIn：
G＝0.329/cH
Ta＝6.8℃
Hw＝389/cm2
G＝0.379/c、
Ta＝5.8｡（
神通川流域の積雪調査報告
149
??????
II－23
15:20
1
16:20
呈
号＝=＝
NOf
東茂1壬
II－2皇
16:00
（
）
16:40
曇
NQ’
神価
成層E
｜??、??????
?????????
??????｜????‐? ? ?
4p
~止水面
30
釦
10
“」
??
■ざ一
O蓬
。
?
3蔵
印
60
4ロ
30
14タざ
しま：、
釦
10
－0
ゆきえ〈I
b～c
8
b～〔
〔
?
?
?
●1
?
高室
????
????????????????????????????《．?…???．．???? 〕 ー ? ? ??? ?
?．．．?、????．??????。，?，???‐，‐? ? ??
密度
G
9．cm‐
0.1f
0.2］
0.1〔
0．4（
0．3〔
0.3］
0．34
0．3（
0.4（
0．4（
????
?
硬I
R
gocm
1［
3f
l〔
13（
15（
46（
49（
24（
20（
?
雪温
????』
?。
全層
0．に
全層
0．に
含水率
??（
全層
ぬれ
全積雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度ZR
平均ラム硬度R
Hw＝289/cm2
G＝0.339/cm：
Ta＝4.7.C
Hw＝189/c㎡
G＝0.369/c、
Ta＝3.4°C
黒田久喜・石坂雅昭
150
年月日
時刻
天気
場所
11－2‘
13:50
（
）
15:20
墨
＝
NO1
数河
Ⅱ－2閏
11:2(）
（
）
12:l(）
???????
NO
杉崎
成層区
????????
1釦
：;-;‐MO
100
a／／
釦
a＝ｦ＝チー かたし
b0080
70
aoD即
50
00－止水面
～Coo40
ョ．‘餅らめ
a。。L止水面
aoe2D
1
1
●冬
Oそ
。
?。，
0塁
????
即
50
40
－~止
30
2p
、止
10
－0
?
bへ
???
??
?
高そ
I・
Cl
?????ー?ー?????』?』???』?????（??《??、??????』??（????ー ???? ? ?????? ? ???? ? ????
??????????????????、?』???、?﹈?????????
密度
G
9．cm…
0．33
0.唾
0．22
0．22
0．3里
0．30
0．33
0．33
0．34
0．35
().42
?『?
?『」
?『」
??」??????
』??
?
???
??
?????
硬度
R
9．cm‐
5［
46
140
250
55C
OOO
540
200
850
300
70(）
13（
9（
85（
61（
26（
20（
20（
雪温
Tf
pr、
し
??
??
?
→?←?
?
?
→?←
全E
O｡〔
含水互
I
C
／
全層
かわ
全層
ぬれ
全程i雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積雪ラム硬度重R
平均ラム硬度R
Hw＝319/Cm2
G＝0.289/cⅢ：
Ta＝2.0｡〔
Hw＝159/cm2
G＝0.309/cⅢ
Ta＝3.2｡〔
神通川流域の積雪調査報告
151
????『?????、?ー?????．
II－24
10:20
1
10:50
塁
＝
NO〔
??〕??????｜ 〜??
NQ1
宮昨
成層図
粒雪雁
度質を
????
????????
?…???…?…????
）（?
|ｮ（
台●
〆-かた(，
20
/-かた1，
10
］〔
ひざらめ1
＋4
■
回
0
高 さ
H
Cm
?????
?????
密度
G
gocm－3
0.31
0.31
0.3
0．098
0．36
0．30
0．34
（).32
硬届
R
9．cm
430
250
130
1,40〔
15〔
31（
14（
奉り臼
三ヨ〈皿
?』（??。
全層
OoC
全層
0｡〔
含水率
??
全積雪水量Hv
平均窓度G
気温Ta
積算ラム硬度Z］
平均ラム硬度R
Hw＝6.29/cI
G＝().319/c、
Ta＝0.6｡（
表面に針状結と
見』える
Hw＝7.09/cm2
G＝0.259/cm3
Ta＝－0．1℃
表面に針状結晶
見える
黒田久喜・石坂雅昭
12
1t
10
????
?????。????
?｜?｜????????
??
???
Uj禽
田
152
??????
1985
1－3
10:0（
（
ノ
10:4E
晴
NO
海岸通
成層区
粒雪高
度質さ
???????????
C戸
■●
●●
e●
‐古．堵
｢可く
I
CI
密度
G
g･Cm－3
硬度
R
gocm－2
雪温
??
含水Z
????
全積雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度ZR
平均ラム硬度R
Hw＝289/cm2
G＝0.299/cm3
ZR＝240k9.cm
R＝2.4k&
1－31
12:00
（
ノ
12:30
晴
NO；
帝
避世，-，
11日
ユユし
?? ??
??
?
241
311
Hw＝389/cm2
G＝0.329/cm3
zR＝340kg･cn
R＝2．9kg
十十
?
●■
、■
●二
e■
神通川流域の積雪調査報告
｜’
153
??????
1－3：
13:40
（
】
14:20
晴
N04
片
??
II－1
13:40
〈
ノ
14:05
曇時々小雪
NQ5
東茂住
成層区
????????
??
?????
??????????????????
??????
??????????
????
、
口勇一
●■
●ロ
●q
●毘一
C
??????????
????、?、???
bへ
■■
??
?
●‐
?
●’
，
高
?
?、
???????
??
密僅
G
gocm
0．4を
0．4（
0．3；
硬度
R
9．cm‐
31
1，70
89：
????????
???｜??
全層
OoC
全層
OoC
含水率
W
O／
／0
全積雪水量H研
平均窓度G
気温Ta
積算ラム硬度ZI
平均ラム硬度R
Hw＝409/cm2
G＝0.319/cm3
2R＝2,200kg･Cl
R＝17kg
Hw＝259/mf
G＝0.299/c㎡
ZR＝770kg･cnl
R＝9．2kg
黒田久喜・石坂雅昭
154
年月f
時亥
天安
場月
11－1
11:50へ‐
小雪
NO6
神岡
1－31
15:40へ
巨巨
三ョ
??
??
II－l
lO:50
（
ノ
ll:20
曇時々
小雪
NOI
杉崎
成層E
??????????
'6［
l⑥、
ID |/／
50
40
30
かた↓
20
10
-〔
＋
■
｡
回
0
O壷
??????????
H一チー
に口二
-0
＋：
?
Qr
60
50
40
－かたい
30
~~ふわふオ
たI
、20
．＼か
10
－0
‐???‐‐?，???
かた
??
??
□
~古一
｢可さ
H
Cm
???（?????????????》????『 ? 、 】??
?』?》（???』??〕??????????????
?』?????????ー
密i
G
gocm
0.3も
().32
().36
0.〔
硬E
R
goCm
8()0
84(）
950
????
雪脂
??
????』??」????
??????????????????????
???、???????
??〉?????????〈??
含水率
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かわ
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平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度Z頁
平均ラム硬I宴R
?????‐??
??
??? ?．? ?』??｜｜??｜｜??
R＝7．4k
Hw＝239/cm2
G＝0.239/cm3
ZR＝1,000kg･CIT
R＝l01q
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G＝0.179/cm3
ZR＝190k9.cm
R＝3.9kf
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全層
かわ;
含水率
??
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かわき
全積雪水量Hv
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度ZI
平均ラム硬度R
Hw＝6．09/C
G＝().249/c「
ZR＝190kg･cn
R＝7.5kg
Hw＝6．09/cm2
G＝0.229/cm3
zR＝210kg･cr
R＝7.6kg
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年月日
時亥1
天気
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13:00～
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墨
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＋
?
高
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密 E
G
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硬思
R
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雪温
??
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0．に
含水率
??
??? ?
全械雪水型H恥
平均密度G
気温Ta
栂i算ラムイ硬度Z雁
平均ラム硬度R
Hw＝259/cm2
G＝0.409/cm3
ZR＝260kg･Cl
R＝4.3k
Hw＝119/cm2
G＝0.339/cm3
zR＝110kg｡cⅣ
R＝3．4kI
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年月日
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Ⅱ1－1霞
9:40
（
ノ
10:00
塁
＝
NQ
海岸通；
III－1f
lO:30
（
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西中野
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ll：05
（
）
:1（
NQ
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G
9．cm‐
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硬度
R
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930
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T
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0｡〔
全偏
0。（
含水耳
????
全積雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度ZR
平均ラム硬度R
Hw＝1.59/Cm：
G＝0.199/cm3
Hw＝2．19/c、
G＝0.179/cm：
Hw＝1.89/cn
G＝0.169/c、
Hw＝329/cm2
G＝0.499/cm3
2R＝670kg･cIm
R＝10.3kg
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年月日
時刻
天気
場所
III-l史
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（
ノ
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ノ|、巨巨
′J，三ョ
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Ⅱ1－1善
11:00
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）
11：10
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ノ
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J;，
高ビ
I
CI
密度
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平均密度G
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平均ラム硬度R
，、??????????．? ??? ??
R＝5.OIq
Hw＝3.99/c、
G＝0.289/c、
Hw＝0.799/cm3
G＝().269/cm：
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年月日
時刻
天気
場所
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9:50
（
ノ
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晴
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墨
＝
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0．に
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全積雪水量Hw
平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度z原
平均ラム硬度R
?
?? ?? ??? ?? 。〈??﹇??｜???
Hw＝169/c㎡
G＝0.329/cm3
Ta=3.0℃
ZR＝150kg･cm
R＝3．1kg
Hw＝119/cm2
G＝0.209/cm3
Ta＝3.0｡（
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年月日
時亥I
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平均密度G
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積算ラム硬度函鷹
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Hw＝259/cm2
G＝0.269/cm3
Ta＝5.6℃
図R＝700kg･cm
R＝7．5kg
??????? ．? 『?｜? ?
ZR＝370k9.cm
R＝4．7kg
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G＝0.289/Cl
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?????? ???｜｜ ???
Hw＝229/cm2
G＝0.219/cm3
zR＝1,200k9.cm
R＝12kg
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Hw＝2()g/cm2
G＝0.429/cⅡ
Ta＝4.0℃
ZR＝410kg･cm
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Hw＝139/cm3
G＝0.459/cm
Ta=7.2℃
ZR＜66kg･CI
R＜2.3kg
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G＝0.439/Cl
Ta＝10.6℃
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Hw＝429/cm2
G＝0.309/cm3
Ta＝3.8℃
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全積雪水量H瓶
平均密度G
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酷|灘"'崎
Hw＝5.39/c、
G＝0.339/c、
Ta＝3.0｡（
2R＝170kg･Cl
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G＝0.389/c、
Ta=1.0℃
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平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度函R
平均ラム硬度R
Hw＝0.649/cm2
G＝0.429/c【『
Hw＝0.899/cm2
G＝0.149/cm：
Hw＝4.09/cm3
G＝0.279/cm2
Hw＝3．19/c㎡
G＝0.219/cnf
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一
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積算ラム硬度zI
平均ラム硬度R
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G＝0.249/cm；
ZR＝82kg｡c、
R＝3．3k
Hw＝7.69/cm2
G＝0.249/cm3
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平均密度G
気温Ta
積算ラム硬度重R
平均ラム硬度R
Hw＝4.79/Cm2
G＝0.279/c㎡
Hw＝1.59/cr
G＝0.179/c㎡
Hw＝1.59/cm2
G＝0.199/cm3
Ta＝－5．0℃
